
KUROSE 螺旋式換熱器安裝使用手冊
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高傳熱係數

產品特點

螺旋流動通道容易產生紊流，通過選擇最合適的

螺旋通道可以設定最佳流速，從而實現最高的熱

傳效率。

自清功能(延長停機保養時間)

螺旋式熱交換器因單一流道及流體的離心運動產

生出自清功能，讓帶有雜質的流體不易殘留，當

固體顆粒堵塞流道會因橫截面變小，流動速度變

快及產生不同的壓力效應，進階的將堵塞的部分

推擠出來。

有效利用溫差

即使在溫差非常低的情況下，完全的對向流也能

進行熱交換，達到最佳的節能效果。

體積小，增加可利用空間

螺旋式熱交換器換熱效率優於一般傳統式殼管式

熱交換器，因此整體的體積可小於殼管式熱交換

器
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流體A由中心進入熱交換器，沿著螺旋流道從內向外流動。另一方面流體B進入上方入口

並沿著周邊螺旋流道流向中心。形成兩個完全對向流動的流體。
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作動原理

熱交換器型式

A B

螺旋流對螺旋流

完全對向流，換熱效率佳

液體對液體間的熱交換

低對數平均溫差液對液熱交換器
PVC Slurry用熱交換器
培養土滅菌用熱交換器
廢熱回收系統

KSH-1
螺旋流對軸向流

蒸氣或大量氣體、高粘度流體

蒸氣或氣對液的熱交換

大量液體對液體的熱交換

冷凝器 / 加熱器
塔頂冷凝器

重沸器 (Reboiler)

KSH-2
螺旋流對軸向流混合

適用於冷凝或次冷卻

蒸氣對液體熱交換

蒸餾系統
加熱器

冷凝器 / 冷卻系統
消毒器

KSH-3
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端蓋鎖合型式

端蓋開啟型式

螺樁栓型式 勾頭螺栓型式

合頁式 吊臂式

註:螺栓鎖合與端蓋開啟型式選擇說明

Q:螺栓扭力值

Q:何時使用螺樁栓型式與勾頭螺栓型式

Q:何時使用合頁與吊臂式

A:因此尺寸及形式不同每台熱交換器的扭力值也會有所不同，螺栓鎖合扭力值將會在圖面上標示。

A:可依照現場環境空間大小或操作條件選擇。

A:如端蓋開啟型式為合頁式，螺栓鎖合型式將為螺樁栓型式。

如無合頁式，螺栓鎖合型式將為勾頭螺栓型式。
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設備安裝

配管

安裝建議事項

設備運轉

請勿使用端蓋上的吊鉤吊起熱交換器主體，此舉有可能會造成熱交換器的墜落，請使

用主體的吊鉤或把鋼繩直接掛鉤到設備主體上吊起移動。

請按照螺旋式熱交換器設計時所提供的高溫側及低溫側進行配管施工。

完成配管後請確認管路的清潔，確保沒有異物如紙屑，砂，土，塑料等物品。避免輸

送時造成熱交換器內部堵塞。

在配管施工時，請勿從外部對管路施加力量。

在配管完成後，如流體屬於高溫或超低溫，請做好保溫工程，避免有燙傷或凍傷的危

險。

在入口與出口處安裝溫度計、壓力計及流量計。

在入口與出口處需安裝排氣閥或排水閥。

請勿超過最高溫度及最大耐壓操作，否則設備主體會嚴重損壞，流體也可能會向外飛

濺，造成危險。

運轉前請對設備整體，包含主體及配管進行洩漏測試。

運轉前再次確認主體及管線上的固定螺栓螺母是否為擰緊不鬆動的狀態。

請確認固定螺栓及基礎螺栓的螺母為擰緊不鬆動的狀態。

立式安裝的螺旋式熱交換器時，請確認熱交換器鎖合面為水平平整的狀態。

04.



Chemical
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Spiral Heat Exchanger

Pump

Valve

Valve
Valve

Valve

運轉開始時，為了避免熱衝擊，請先使用接近常溫的流體輸送。

為了防止熱交換器內部的壓力急驟或頻繁的變化，請慢慢的進行進出口閥開與關。

運轉前，請確認排水閥為關閉狀態。

運轉前，請使用排氣閥將熱交換器內部氣體排除。

運轉時，如有流體從法蘭面或是鎖合處洩漏，請先減少流體的壓力，擰緊螺栓與螺母

，若洩漏不止，請更換墊片。

運轉時，請經常注意和檢查熱交換器本體及螺栓鎖合處是否有鏽蝕的情況。

長期停止使用熱交換器時，請將內部清洗乾淨及乾燥，並存放在通風及乾燥的地點。

清洗方式分為水刀清洗與藥液循環清洗(CIP)

清洗或浸泡藥液使用完畢後請回收處理，請勿隨意傾倒，造成環境汙染。

水刀清洗: 請使用允許的水壓做沖洗(水壓可控制於8MpaG~10MpaG之間)

藥液循環清洗: 針對熱交換器內部所產生的水垢或生成物做取樣來決定鎖藥使用的清

洗藥品，濃度，時間及溫度，進行循環清洗。清洗完後立即再用大量的清水做內部的

沖洗，避免因藥品的殘留而腐蝕熱交換器內部。

如要使用長時間存放的熱交換器，使用前請先檢查本體的墊片及螺栓是否有脆化及鏽

蝕的現象。

設備存放

維護與保養

化學藥液清洗(CIP) 水刀清洗
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端蓋及墊片安裝完成後，以確保外部無洩漏而進行水壓測試檢查，請將各自的流道安

裝盲法蘭及壓力表。

實際測試水壓壓力，因機型大小不同而有所不一，請向我司索取正確壓力值。

如操作流體為有毒性，腐蝕性或易燃性，在拆卸前

或組裝前請確認內部流體已排空。

拆卸及組裝時，請小心保護端蓋表面及法蘭位置避

免刮傷或撞擊變形。

因螺旋式熱交換器製作完成後，並不是以同心圓呈

現，故在拆除端蓋螺栓前請將端蓋上方表面及本體

做上記號"━"，組裝時請按照同方向記號將端蓋合

上。

拆卸保養後，在組裝端蓋時請務必更換使用

新的墊片，否則會有發生洩漏的情況。

拆卸端蓋前請將兩側內部壓力完全釋放，避免造成單側

壓力推擠而造成設備本體損壞。

拆卸與組裝

耐壓(水壓)測試

竹筍效應
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預留4~8支螺栓(視機型大小而定)，位置以

對角度預留，再將其餘的螺栓卸除。

拆卸步驟說明

對角度預留螺栓示意圖 再次將鐵鍊拉緊至緊繃狀態，因螺栓卸除時

，端蓋會慢慢下降，預防其餘四支螺栓拆卸

後端蓋突然下墜及或螺栓卡死難拆卸。

使用合適載重量的鐵鍊先將端蓋吊著支撐住

，預防因螺栓卸除時端蓋墜落。(各端蓋實際

重量將顯示在圖面裡)

拆除端蓋掛勾旁上的螺栓拆卸前請在每支螺栓與端蓋位置做記號
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墊片卸除後可直接目視本體的單側流道。將墊片慢慢的卸除並保持完整性。

端蓋移開後可目視到本體的墊片位置。請緩緩的將端蓋移動至旁邊。

螺栓完全卸除時請注意端蓋將會自動脫離本

體，如無脫離本體，請使用橡膠槌在端蓋與

本體間輕輕敲擊即可。

再將其餘四支螺栓完全卸除。
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清洗步驟說明

使用手電筒檢視端蓋表面是否有腐蝕或受損

。

使用手電筒檢視內流道情況。

如流道沉積物及黏置物太多，清洗前可先用

化學藥液進行浸泡。

請注意化學藥液不可隨意排放，需統一回收

處理。
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清洗後流道狀況-01。

使用高壓水槍進行流道沖洗-01。

使用高壓水槍進行流道沖洗-02。 使用高壓水槍進行流道沖洗-03。

使用高壓水槍進行流道沖洗-04。

將流道內的化學藥液排空。
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清洗完畢後再使用手電筒檢視流道內清潔後

的效果。

清洗後流道狀況-02。

將原始本體上的墊片放置於新的墊片上，並

依照一樣的尺寸描繪。

因螺旋式熱交換器製作成型後並不是同心圓

，故每個端蓋所使用的墊片尺寸與形狀都會

有所不同，如舊有墊片已經無法在描繪新墊

片時，每台熱交換器出廠時原廠都會付與兩

張(Cold Side & Hot Side)原尺寸墊片的圖

紙。使用圖紙做描繪即可。

更換墊片時，請注意使用的材質，出廠圖面

即有標示。

描繪墊片時，需預留約約3mm~5mm的預度

，因為端蓋鎖合時，墊片會有些許的內縮情

形。

墊片更換及組裝說明
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鎖合完成後再將預留多餘的墊片位置去除。端蓋移至本體後再鎖上螺栓，先鎖合對角位

置及預留墊片附近位置做鎖合。

再將端蓋慢慢的移動至本體位置。抓住墊片上預留的部分，將墊片放置於本體

上。

裁減完後新墊片的樣式。描繪完畢後，在裁減所描繪的範圍，最上方

的位置請預留多餘的墊片以利安裝時抓取。
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13.

完成。將剩餘的螺栓依照記號的位置鎖合。

故障排除

異常徵兆

本體出口或入口堵塞

端蓋墊片破損

管路支撐不足

在組裝或運輸過程中造成端蓋鬆脫

啟動期間的熱膨脹

傳熱表面受到侵蝕，腐蝕或機械衝擊

的損壞

清潔設備本體

端蓋上的墊片破裂造成流體無法實現

單一流道流法
更換端蓋上的墊片

調整操作壓力到所需的操作點
操作壓力過大

壓降增加或流速降低有關

氣體殘留於本體 將本體內部氣體排空

請通知我司

更換端蓋上的墊片

調整管路支撐

將螺栓鎖緊

將螺栓鎖緊後，如洩漏依然發生

，請檢查端蓋上的墊片

檢查流量及溫度

清潔設備本體

將流速調整到所需操作點

冷卻流體不足

可能發生原因 解決方案

熱傳表面有汙垢或堵塞

啟動時換熱效能不足

換熱效率降低

換熱效率降低再壓降不變化

減小的情況下

換熱效率無改變但壓降變大

外部洩漏

內部洩漏


